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Opinia geotechniczna
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektowanej rozbudowy drogi
krajowej nr 22 na odcinku od km 112+164 do km 112+230 w
miejscowosci Wotogoszcz, gmina Dobiegniew, powiat strzelecko-
drezdenecki, woj. lubuskie

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane w niniejszej opinii dotycza terenu
polozonego W rejonie istniejacej konstrukcji pod droga krajowa DK 22, km 112+200 w
miejscowosci Wologoszcz, gmina Dobiegniew.

Celem przeprowadzonych w miesigcu listopadzie 2016 roku badan terenowych byto
rozpoznanie budowy podtoza gruntowo-wodnego dla projektowanej rozbudowy drogi krajowej

nr 22 na odcinku od km 112+164 do km 112+230 w miejscowosci Wotogoszcz.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowa
literature 1 materialy archiwalne:
1. Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKikL.
4. Kondracki J., 2000: Geografia regionalna Polski. Wyd. nauk. PWN W-wa.
5. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 1 1 2
(1998).
Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
Mapa geologiczna Polski - arkusz nr 350 Drezdenko w skali 1:50 000
Mapa geologiczna Polski - arkusz nr 350 Drezdenko w skali 1:50 000

© © N o

Mapa zasiegu gtownych zbiornikoéw wod podziemnych — arkusz 350 Drezdenko w
skali 1:50 000
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Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych 1 materiatlow
pomocniczych, ktorych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.— Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2011 Nr 163
poz. 981 z pdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1232 z p6zniejszymi zmianami).
3. Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.
4. Normy polskie i europejskie:
- PN-86/02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
- PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

- PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono zlozone warunki gruntowe i przy
uwzglednieniu rodzaju i charakteru projektowanej inwestycji przyjmuj¢ si¢ pierwsza
kategorie geotechniczna obiektu budowlanego (Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej
sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Projektanta wykonano 3 otwory badawcze
o glebokosci 5 - 13,0 m p.p.t. oraz 2 sondowania dynamiczne DPL do glebokosci 5 m p.p.t.
Miejsce ich wykonania zostaly wyznaczone przez Zleceniodawce i zaznaczone zostaty na
dotaczonej mapie dokumentacyjnej (zal. 2). Ze wzgledu na brak mozliwosci dojazdu
wiertnicy do pierwotnej lokalizacji punktu nr 2, otwor ten zostat przesunigty (zal. 2). Rzgdne

terenu wyznaczono na podstawie zatgczonej mapy.
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W trakcie badan ,,n situ” podloza gruntowego rodzaj (litologi¢) wystepujacych w
profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW
pobierano do badan laboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU, NW analizowano w laboratorium — zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujac oznaczenia takich cech, jak:

e wilgotno$¢ naturalna — metodg grawimetryczng w temperaturze 105°C,

e skiad granulometryczny gruntéw niespoistych metoda sitowa,

e skald granulometryczny metoda areometryczna,

e granice plastyczno$ci metoda wateczkowania,

e granice ptynnos$ci metodg Cassagrande’a,

e zawarto$¢ weglanu wapnia w aparacie Scheiblera.

Zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997-1 Eurokod 7 ,,Projektowanie geotechniczne. Zasady
ogblne” — rozdziat 3 pkt. 3.3.2 jako uznany system klasyfikacji geotechnicznej przyjeto
nazwy gruntow i zasady ich opisu zawarte w PN-86/02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia,
symbole, podziat i opis gruntow” najbardziej odpowiednie do warunkow wystepujacych w

Polsce.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zaloZenia inwestycyjne

Omawiany teren stanowi aktualnie fragment drogi krajowej DK 22, km 112+200, pod
ktorym przebiega most, dla ktorego projektuje si¢ rozbudowe polegajaca na przebudowie
mostu drogowego na przepust. Otwor nr 2 wykonany zostat na gorze nasypu budowlanego, na
poziomie jezdni, pod ktora przebiega przepust, natomiast otwory nr 1 i 3 wykonano po

przeciwlegtych stronach jezdni przy dnie nasypu.
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4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Obszar Gminy Dobiegniew potozony jest w obrebie prowincji Niz Srodkowoeuropejski,
regionie Pojezierze Poludniowopomorskie. Zachodnia cz¢$¢ gminy nalezy do podregionu
Pojezierze Dobiegniewskie, wschodnia natomiast do podregionu Roéwnina Drawska.
Podregiony Pojezierze Dobiegniewskie (590 km?2) oraz Roéwnina Drawska (1155 km?2)
granicza od zachodu z Rowning Gorzowska, Pojezierzem Choszczenskim oraz Pojezierzem
Inskim, od wschodu z Pojezierzem Waleckim, od pétnocy z Pojezierzem Drawskim natomiast
od potudnia z Kotling Gorzowska.

Teren Gminy Dobiegniew znajduje si¢ na pograniczu niecki szczecinskiej i antyklinorium
kujawsko-pomorskiego. Na calej powierzchni wystepuja gtéwnie piaski i zwiry, z ktorych
zbudowane s3 rozlegte rowniny sandrowe (wschodnia i pdinocna czg$¢ gminy). W okolicy
miasta Dobiegniew wystepuja gliny zwalowe, piaski oraz ity. W rejonie miejscowosci
Stondéw znajduja si¢ niewielkie potacie piaskow, zwirow 1 glazéw moren czolowych
natomiast nieopodal Slowina i Radgcina eluwia glin zwatowych. W dnach dolin rzecznych,
rynien jeziornych i w obnizeniach bezodplywowych zalegaja piaski 1 zwiry, namuly, osady

organiczne i torfy.
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Rys. 1. Fragment mapy geologicznej Polski z lokalizacja terenu badan

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla si¢ jako ztozone. Badany nasyp budowlany sklada si¢ z
warstw piaskow drobnych z domieszka zwiréw, pylu oraz piasku pylastego. Stan
zaggszczenia oceniono na $rednio zageszczony. Z kolei, w podtozu naturalnym nawiercono
osady zastoiskowe wyksztalcone w postaci namutow i gytii o stanie konsystencji plastycznej
(w strefie pod nasypem budowlanym) i migkkoplastycznej oraz gliny pylastej o stanie
konsystencji  plastycznej, zalegajace na pokladzie osadow wodnolodowcowych
wyksztatconych w postaci piaskow drobnych w stanie Sredniozageszczonym.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych i
prac laboratoryjnych.

Niezbedne parametry geotechniczne (Wn, ¢, p, Moy, Ep), ustalono metoda B,
na podstawie tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020 oraz

zalezno$ci korelacyjnych wiasnych.
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Ze wzglegdu na rdézng genez¢ 1 uziarnienie gruntow rodzimych wystepujacych
w podtozu, wydzielono cztery grupy gruntow.
W  obrgbie poszczegdlnych grup, w przypadku zréznicowania litologicznego

1 wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje nasypy budowlane. Wydzielono 2 warstwy geotechniczne.

WARSTWA IA — nasyp budowlany zbudowany z piasku drobnego z domieszka zwiru i pytu

piaszczystego, wilgotny w stanie $rednio zaggszczonym, o uogdlnionym

stopniu zaggszczenia Ip = 0,33.

WARSTWA IB — nasyp budowlany zbudowany z piasku drobnego z domieszka piasku

pylastego, wilgotny w stanie $rednio zageszczonym, 0 UOgélnionym stopniu

zageszczenia lp = 0,46.

Grupa Il — obejmuje holocenskie osady zastoiskowe. Wydzielono 2 warstwy geotechniczne.

WARSTWA [IA — namul gliniasty i namut piaszczysty o stanie konsystencji plastycznej i

migkkoplastycznej, wilgotny.

WARSTWA 1IB — gytia o stanie konsystencji plastycznej i migkkoplastycznej, wilgotna.

Grupa 111 - obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Grunty te,
wg klasyfikacji PN-81/B-03020, 0znaczone sg symbolem
konsolidacji C. Wydzielono 1 warstwe geotechniczna.

WARSTWA 111 — glina pylasta o stanie konsystencji plastycznej, wilgotne o uogoélnionym

stopniu plastycznosci I = 0,45.
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Grupa IV — obejmuje czwartorzedowe o0sady piaszczyste den dolinnych. Wydzielono 3

warstwy geotechniczne.

WARSTWA IVA - piaski drobne, wilgotne i nawodnione, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia lp = 0,40.

WARSTWA IVB - piaski drobne w stanie S$rednio zageszczonym, nawodnione, o

uogo6lnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,43.

Charakterystyczne wartos$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w
tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5).
Budowe geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na przekroju
geotechnicznym (zatacznik nr 4) oraz w kartach otwordow geotechnicznych (zatacznik nr 3).
Warunki ~w  podlozu  oraz  wymiary  omawianego obiektu sprawiaja,
ze przedmiotowa inwestycj¢ kwalifikuje si¢ do | kategorii geotechnicznej
w zlozonych warunkach gruntowych.
Przedstawione powyzej parametry sa wielko$ciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametrow obliczeniowych nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy ym zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznosci: Xg = Xilym.
ywm =125 dlacy; ym=1,25 dlatg( ¢u); ym=1,00 dla p.
ym = 1,40 dla Mg

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje si¢ ztozona budowa geologiczng. Na badanym
terenie wystepujg grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym i stabo przepuszczalnym.
Grunty dobrze przepuszczalne to warstwa nasypow niekontrolowanych oraz warstwy piaskow
drobnych natomiast grunty stabo przepuszczalne to warstwy namulow piaszczystych
I gliniastych, gytii oraz glin pylastych. W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (111
dekada listopada), w czasie wiercen zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej
W postaci zwierciadta swobodnego na giebokosci 0,30 — 0,40 m p.p.t. na dnie nasypu oraz

zwierciadta napigtego na glebokosci 10,00 m p.p.t. Szczegoty zostaty podane w tabeli 1.
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Tabela 1.

Glebokosé i rzedna zwierciadla wody gruntowej

Rzgdna Rze¢dna z.w.g.
Nr Glegbokosc Gleboko$¢ z.w.g.
terenu ustab.
otworu otworu m p.p.t.
mn.p.m. m n.p.m.
1 5,0 0,30/0,30 51,30 51,00
2 13,0 6,40 i 10,00/6,40 57,46 51,06
3 6,0 0,40/0,40 51,44 51,04
Razem: 24,0

1,20/1,20 - zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlo wody ustabilizowane

Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegatl sezonowym
wahaniom wynikajacych z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej za§ z

wystepowania dlugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podtoze gruntowe w obrebie badanej dziatki rozpoznano wykonujac 3 otwory badawcze

o glebokosci 5,0 - 13,0 m p.p.t.

Badany nasyp budowlany sktada si¢ z warstw piaskow drobnych z domieszka zwirdw,

pylu oraz piasku pylastego. Stan zaggszczenia oceniono na $rednio zaggszczony. Z kolei, w

podtozu naturalnym nawiercono osady zastoiskowe wyksztatcone w postaci namutow i gytii o

stanie konsystencji plastycznej (w strefie pod nasypem budowlanym) i migkkoplastyczne;j

oraz gliny pylastej o stanie konsystencji plastycznej, zalegajace na pokladzie osadow
wodnolodowcowych  wyksztalconych w  postaci  piaskow  drobnych w  stanie
$redniozaggszczonym.

Zebrane materialy pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskéw 1 zalecen
projektowych:

- Warunki gruntowo — wodne okresla si¢ jako ztozone i przy uwzglednieniu specyfiki
projektowanego obiektu przyjmuje si¢ kategori¢ geotechniczng pierwszg zgodnie z:
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych.
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- Na etapie projektowania nalezy zwro6ci¢ uwage na wystepowanie w podtozu warstwy
stabonosnych gruntow pochodzenia zastoiskowego wyksztatconych w postaci namutow
piaszczystych, namutéw gliniastych oraz gytii i glin pylastych (pakiet I1i I11).

- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (11l dekada listopada), w czasie wiercen
zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego na
glebokosci 0,30 — 0,40 m p.p.t. na dnie nasypu oraz zwierciadta napietego na glebokosci
10,00 m p.p.t. Woda gruntowa ustabilizowata si¢ na poziomie 0,30 — 6,40 m p.p.t.

- Na badanym terenie wystepujg grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym i stabo
przepuszczalnym. Grunty dobrze przepuszczalne to warstwa nasypow niekontrolowanych
oraz piaskow drobnych natomiast grunty stabo przepuszczalne to warstwa namutu
piaszczystego, namutu gliniastego, gytii oraz gliny pylaste;j.

> Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.

- Pod wzgledem wysadzinowosci piaski drobne zalicza si¢ do niewysadzinowych natomiast
namul, gytia i glina pylasta zalicza si¢ do gruntoéw wysadzinowych.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy.

- Prace fundamentowe zaleca prowadzi¢ si¢ w okresie letnim, przy braku opadow
atmosferycznych oraz przy mozliwym najnizszym poziomie wody gruntowej W cieku
wodnym.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntow, co obnizyloby ich nosnos¢. Dotyczy to zwlaszcza podtoza budowlanego ponizej
poziomu posadowienia.

- Do wykonania wszystkich nasypow nalezy uzy¢ piasku o granulacji minimum
odpowiadajacej piaskowi $redniemu lub grubszej granulacji. Nalezy pamictaé o
zachowaniu przy zageszczaniu wilgotnosci zblizonej do optymalnej (dla piasku $redniego
okoto 13 %). Zageszczenia dokonywaé warstwami o migzszos$ci nie wigkszej od 0,3 m.
Zaleca si¢ wykonanie wszelkiego typu nasypow budowlanych pod nadzorem
geotechnicznym zakonczonym raportem przekazanym Inwestorowi. Jednocze$nie
przestrzega si¢ Inwestora przed przyjmowaniem jako kryterium odbioru nasypu ilosci
przejazdow walca uwazanym przez wielu wykonawcoéw jako wystarczajace. Prawidtowe

wykonanie nasypow budowlanych jest bardzo istotnym elementem catej inwestycji.
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Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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Opinia geotechniczna
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla
rozbudowy drogi krajowej nr 22 na odcinku
od km 112+164 do km 112+230w
miejscowosci Wotogoszcz, gmina Dobiegniew,
powiat strzelecko-drezdenecki, woj. lubuskie

Wykonawca:

MANGEO

ustugi geologiczne i geotechniczne
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Zat. 1. Mapa orientacyjna terenu badar Zleceniodawca: Studio Architektury Poznan Weronika
Stodkowicz
| Skala:
Opracowal mgr Mateusz Manka upr. gea’. 1:25000

X1/9/2012, X11/10/2012

11-2016
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Opinia geotechniczna okreslajgca warunki
gruntowo—wodne dla projektowane]
przebudowy przepustu w ciggu drogi
krajowej nr DK 22, km 1124200, w

miejscowosci Wotogoszez, gmina

Dobiegniew, powiat strzelecko—drezdeniecki,

woj. lubuskie
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Zaf. 2. Mapa dokumentacyjna terenu

Zleceniodawca: STUDIO ARCHITEKTURY POZNAN Weronika Stodkowicz

badan Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog i Autostrad Oddziat w Zielonej Gorze
Opracowaf mqr Robert Wrobel upr. geol. X1/40/2015 Skala 1:500
2016-11-28




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

MAN
' 1
Miejscowos¢: Wotogoszcz Obiekt: Rozbudowa drogi krajowej DK22
Gmina: Dobiegniew Zleceniodawca: STUDIO ARCHITEKTURY POZNAN ]
Powiat: strzelecko-drezdenecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 51.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: lubuskie Dozoér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-11-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3

Miejscowos¢: Wotogoszcz
Gmina: Dobiegniew
Powiat: strzelecko-drezdenecki

Obiekt: Rozbudowa drogi krajowej DK22
Zleceniodawca: STUDIO ARCHITEKTURY POZNAN
Wiercenie: PGIG ManGeo

Rzedna: 57.46 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozoér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-11-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

M/\N_ | X - 5557088.7140

3 Y - 5873104.7155
Miejscowos¢: Wotogoszcz Obiekt: Rozbudowa drogi krajowej DK22 km - 112+200
Gmina: Dobiegniew Zleceniodawca: STUDIO ARCHITEKTURY POZNAN ]
Powiat: strzelecko-drezdenecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 51.44 m n.p.m.
Wojewddztwo: lubuskie Dozoér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-11-24
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PGIiG ManGeo

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

DPL 2

Zal.Nr: 3a

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Wotogoszcz
Gmina: Dobiegniew
Powiat: strzelecko-drezdenecki

Obiekt: Rozbudowa drogi krajowej DK22
Zleceniodawca: STUDIO ARCHITEKTURY POZNAN
Wiercenie: PGIG ManGeo

Typ sondy: DPL

Rzedna: 57.46 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozoér geol.: Robert Wrébel Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-11-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zal.Nr: 3a

Gmina: Dobiegniew
Powiat: strzelecko-drezdenecki
Wojewddztwo: lubuskie

Zleceniodawca: STUDIO ARCHITEKTURY POZNAN
Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozoér geol.: Robert Wrébel

PGIiG ManGeo WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
DPL 3 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Wotogoszcz Obiekt: Rozbudowa drogi krajowej DK22 Typ sondy: DPL

Rzedna: 51.44 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-11-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zalacznik nr 5

Temat: Rozbudowa drogi krajowej DK22 na odcinku od km 112+164 do km 112+230, miejscowo$é: Wologoszez, gm. Dobiegniew, powiat
strzelecko-drezdenecki, woj. lubuskie

(n) normowe, charakterystyczne wartoéci parametru
( PN-81/B-03020)
standard values
Tabela parametrow geotechnicznych (1) warto$¢ z badan laboratoryjnych
Geotechnical parameters value obtained from laboratory test
(x) na podstawie do$wiadczen geotechniki
basing on common geotechnical knowledge
Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspélcz. | Wskaznik | Spéjnosé Kat tarcia Edometryczny | pierwotn
geotech- | Rodzaj gruntu | konsolidacji | Stan gruntu naturalna objetosciowa | Filtracji | piaskowy (n) wewnetrznego modul ego
nicznej gruntu wg (n) Scisliwosci odksztalc
) Beyer'a enia (n)
Number Type of soil Symbol of State of soil | Water content | bulk deqsny Perme- sand apparent angel of edometer moduls | primary
of stratum consolidation of soil ability by | equivalent | cohesion shearing deforma-
Beyer'a intercept resistance pierwotn | wtérny tion
Io/ 1. Wn p kio WP Cu ) y (n) | modulus
(n) M Eo
% T/m? m / dobe % kPa 0 Mo
MPa
MPa MPa
1A nB (PdH+Z, Pd+I1p) 0,33 szg 8 n 1,58 n 29°60° 45 56 -
IB nB (Pd+Pr) 0,46 | szg 6 n 1,66 n 30°20° 57 71
1A Nmp, Nmg - t?)ll : - n - n - - - - - - -
1B | oy Gyiprd, Gy - ”][BII : - n - n - - - - - - -
1] Gn C 0,45 pl 25 n 1,98 n 10 10°80° 17 29 12
IVA Pd 0,40 | szg 23 n 1,88 n 29°90° 51 64 38
1VB Pd 0,43 | szg 24 n 1,92 n 30°10° 54 68 40

Przedstawione powyzej parametry sa wielkoéciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametrow obliczeniowych nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy yy zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg zalezno$ci: Xg = Xilym.
v =1,25 dlacy itg(dy); ym=1,00dlapyy =140 dlaM,




OBJASNIENIA

SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE - NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

IIp - Pyl piaszczysty

1 -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwig¢zta
Gr - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -1t

Ip - It piaszczysty

In - It pylasty

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospodtka

7 -Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH |

PROFILACH

AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives

1 - przewarstwienia interbedding

/ - pogranicze gruntu soil limit

CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders

Ko - Otoczaki cobbles

Tt - Thuczen crushed rock

71 - Zuzel slag

D - Drewno wood

H - Humus topsoil

Gb - Gleba fertile soil

B - Beton concrete

C - Cegla bricks
\ AY4 - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j

- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadla wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
|

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

Io - stopien zaggszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

In - luzny

szg - $redniozaggszczony

bds| - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 6
Enclosure No 6



Zal. 7a.

SKEAD GRANULOMETRYCZNY I WEASCIWOSCI FIZYCZNE PROBEK GRUNTOW SPOISTYCH POBRANYCH
pobranego z podloza w miejscu projektowanej rozbudowy drogi krajowej nr 22 polegajaca na przebudowie mostu drogowego na przepust w miejscowosci Wologoszcz

Numer Glebokosé Zawarto$¢ frakcji [%] Rodzaj gruntu Analiza makroskopowa Wilasciwosci fizyczne
pobrania 01 0,05 0,02 | 0,002 zgodnie z Lo Penetro ()
punktu | “orebki | -20 | 01 | -005 | 002 | <9992 | pn.ge/p-opago | Domieszki | Barwa T ) Wn 7] pa | € | N ]GO ow | We | W
[-] [m] [(mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [-] [-] [-] [kN/m?] | [%] [gé‘]:m loem’ | [] (1 | [%] | [%] | [%] | [%]
2 9,5 10,0 10,0 20,0 48,5 115 Glina pylasta - Szara - 20,27 | 196 | 163 | 0,644 | 0,392 | 6,9 - 12,80 | 28,70
2 7,5 - - - - - Nmp - czarna - 43,77 - - - - 15 | 28,95 - -
2 8,5 - - - - - Gy /ITT szara - 150,56 | - - - - 35,5 | 15,22 - -




Zal. 7b

SKEAD GRANULOMETRYCZNY ORAZ WEASCIWOSCI FIZYCZNE GRUNTU NIESPOISTEGO
pobranego z podloza w miejscu projektowanej rozbudowy drogi krajowej nr 22 polegajaca na przebudowie mostu drogowego na przepust w miejscowosci

Wologoszcz
Zawarto$¢ frakcji [ % ] Rodzaj gruntu
Glebokos¢
Numer pobrania >2,0 1,0-20 0,5-1,0 0,25-0,5 0,1-0,25 0,063-0,1 <0,063 zgodnie z W, Domieszki Barwa
otworu | proby[m] | [MmI [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] PN-88/B-02480 [%]
2 11,0 0,00 0,60 3,58 10,98 78,37 4,32 2,15 Piasek drobny 22,87 - szara




